CARTA DESCRIPTIVA

I. Identificadores de la asighatura

Instituto: HnT Modalidad: Presencial
Departamento: Ingenieria Civil y Ambiental
Créditos: 6
Estadistica con
Aplicacién a la
Ingenieria
Materia: Ambiental
Programa: Maestria en Ingenieria Ambiental Carécter: Obligatoria
Clave: MAE-0024-00
Tipo: Curso/Seminario
Nivel: Basico
Horas: 48 Totales Teoria: 0 Practica: 0
Il. Ubicacion
Antecedentes: Clave
Ninguna
Consecuente:
Ninguna
Ill. Antecedentes

Conocimientos: Debera comprender la cuestion ambiental.

Habilidades: El alumno sera capaz de aplicar los métodos estadisticos tradicionales a problematicas
ambientales interactuantes con el desarrollo, en contextos naturales o sociales. Debera de trabajar

individualmente y en equipo.

Actitudes y valores: Concientizacion hacia el cuidado y protecciéon ambiental.

IV. Propésitos Generales




El propésito fundamental del curso es introducir al estudiante en los fundamentos teéricos de la
estadistica descriptiva y de inferencia. Este curso contempla el estudio de los aspectos mas relevantes
de la problematica ambiental, de lo local a lo global, asi como del pensamiento cientifico y politico
generado por esta preocupacion. Otro propésito es el de reforzar el aprendizaje mediante pequefias
investigaciones de campo basadas en problemas reales. Para el final del curso el grupo debera
elaborar un diagndstico o un plan ambiental.

V. Compromisos formativos

Intelectual: Analizar y comprender el concepto de la aplicaciéon de la estadistica clasica a problemas de
la ingenieria ambiental en las areas de agua, aire, suelos, ruido, etc.

Humano: Adquirira un pensamiento critico ambiental.

Social: Sensibilidad y capacidad de analisis para entender cuantitativamente los fenémenos
ambientales que afectan a la sociedad.

Profesional: Debera ser capaz de identificar y analizar una situacion dada, y de proponer alternativas
de solucién. Manejara programas de computo como el Minitab y el Excel para la solucién de agua
potable y su tratamiento, agua residual y su tratamiento, manejo de la calidad del aire, leyes a temas
relacionados con la ingenieria del ambiente en las areas de impacto ambiental y litigaciéon, y asi
sucesivamente.

Aplicaciones de la estadistica para resolver problemas a los recursos del agua, hidrologia,
contaminacion del aire, etc.

VI. Condiciones de operacion

Espacio: Aula tradicional

Mesa, sillas, pizarrén,
Laboratorio: No Mobiliario: equipo de proyeccién
Poblacion: 1-20

Material de uso frecuente:
A) Caidn y computadora portatil

Programa
Condiciones especiales: Minitab

VII. Contenidos y tiempos estimados




Temas

Contenidos

Actividades

1. Estadistica
Descriptiva

1 sesién (3 hrs)

2. Probabilidad

1 sesién (3 hrs)

3. Distribuciones
discretas

1 sesién (3 hrs)

1. Definicién de poblaciéon y
muestra

2. Medidas de tendencia central y
medidas de variabilidad

3. Métodos graficos y tabulares
4. Variables aleatorias continuas
y discretas

5. Uso extensivo del programa de
computo Minitab y Excel.

1. Tipos de probabilidad

2. Terminologia usada en
probabilidad: experimento,
eventos, espacios muestrales,
uniones, intersecciones, etc.
Técnicas de conteo:
permutaciones y combinaciones.
3. Regla multiplicativa y aditiva.
4. Uso extensivo del Minitab y de
Excel.

1. Uso de la distribucién binomial.
Definicién de la funcién de
probabilidad de masa binomial.
Definicion de la funcién de
distribuciéon acumulada binomial.
2. Uso de la distribucién Poisson,
Definicion de la funcién de
probabilidad de masa. Definicién
de la funcién de probabilidad
acumulada de Poisson.
Aplicacion de la distribucion de
Poisson dentro de sus propios
términos y como una
aproximacion a la distribucion
binomial

3. Distribucién hipergeométrica.
Relacién entre la distribucién
hipergeométrica y la distribucién
binomial.

Entrega del programa al alumno y un
paquete de lecturas para cada una de las
sesiones, e indicaciones Investigacion
online y en biblioteca para complementar
los rubros de cada clase.

Entrega de uno o mas temas, dependiendo
del tamafio del grupo, que tienen que
investigar a lo largo del semestre. La
investigacion se hace en equipo. Con el
producto cada equipo entregara un trabajo
final, el cual es obligatorio para la
acreditacion del curso

Aplicaciones a problemas de usos del
agua.

Elaboracion de tareas y proyectos de
investigacion.

Algunas aplicaciones a problemas de usos
del agua y contaminacion del aire.

Aplicaciones de estas distribuciones para
resolver problemas de hidrologia y
recursos del agua y recursos del aire.
Uso extensivo del programa de computo
Minitab.




1 sesién (3 hrs)

4. Distribuciones
continuas

2 sesiones (6 hrs)

5. Estimacion:
intervalos de
confianza

1 sesion (3 hrs)

Primer parcial

1. Funcién generadora de
momentos

2. Distribucién normal. Teorema
del Limite Central y la distribucién
normal. Funcion de probabilidad
de densidad de la distribucién
normal. Funcion acumulada de la
distribucion normal. Relacion
entre la distribucion binomial y la
normal.

3. Distribucion exponencial.

4, Distribucién gamma. Funcién
de densidad de probabilidad de la
distribucion gamma. Funcién
acumulada gamma

5. Distribucién Weibull. Funcién
de probabilidad de densidad y
acumulada de Weibull.

6. Distribucién Lognormal.
Funcién probabilidad de densidad
y acumulada lognormal.

7. Distribucion de t de Estudiante,
Distribucion de JI cuadrada,
Distribucién F.

8. Distribucion Gumbel. Funcién
general de probabilidad de
densidad de la distribucién
Gumbel (caso minimo). Funcion
general de probabilidad de
densidad de la distribucion
Gumbel (caso maximo).

9. Posiciones de graficacion.
Posicion de graficacion o
probabilidad de ocurrencia de
eventos propuesta por Gumbel.

1. Intervalos de confianza para y
y para la diferencia de dos
promedios usando la normal.

2. Lo mismo que lo anterior pero
ahora usando la t de estudiante,
ademas de intervalos de
confianza para funciones
pareadas.

3. Intervalos de confianza para
una varianza y para la diferencia
de dos varianzas usando la Jl
cuadrada.

4. Intervalos de confianza para
proporciones.

Uso de Minitab para hacer graficas de
probabilidad para algunas distribuciones
continuas como Normal, Weibull,
exponencial, Gamma, lognormal y
funciones de valores extremos tipo |
(Gumbel).

Aplicaciones a recursos del aguay a
hidrologia

Aplicaciones para tecnologias de agua,
manejo de la calidad del aire.
Uso extensivo del Minitab.




1 sesién (3 hrs)

6. Pruebas de
hipétesis

1 sesién (4 hrs)

7. Andlisis de
varianza (ANOVA)

1 sesién (4 hrs)

8. Regresion lineal
simple y regresion
lineal multiple

1 sesién (5 hrs)

Segundo parcial

1. Pruebas de hipétesis para la
media p usando la normal.
Prueba de hipétesis para la
diferencia de dos medias.

2. Lo mismo que lo anterior pero
ahora usando la t de estudiante.
Ademas, pruebas de hipotesis
para funciones pareadas.

3. Pruebas de hipétesis para la
varianza usando la Jl cuadrada.
4. Tipos de errores alfa y beta.
5. Seleccidn del tamafio de la
muestra.

1. Andlisis de varianza simple y
multiple.

2. ANOVA de una clasificacion.
3. ANOVA de dos clasificaciones.
4. ANOVA de bloques
completamente aleatorizados.

5. ANOVA de tres, cuatro y cinco
clasificaciones de efectos fijos.

6. Cuadrados latinos, etc.

1. Modelos de Regresion lineal
simple.

2. Evaluacion del modelo
seleccionado a través de
diagndsticos objetivistas como el
coeficiente de determinacién R?,
PRESS, error estandar estimado,
andlisis de varianza.

3. Evaluacion del modelo de
regresion a través de
diagnésticos subjetivistas, esto
es, a través de residuos
estandarizados, como graficas de
normalidad, graficas de valores
ajustados vs. residuos, graficas
de ordenes vs. residuos y
gréaficas de histogramas.

4. Modelos de regresion lineal
multiple con una variable
independiente y con dos, tres, y
mas variables independientes.

Aplicaciones a recursos del agua y del
aire. Impacto ambiental. Hidrologia.
Uso extensivo del Minitab.

Aplicaciones a recursos del agua y del
aire. Impacto ambiental. Aplicaciones a la
Hidrologia.

Uso extensivo del Minitab.

Aplicaciones a tecnologias y recursos del
agua. Aplicaciones a problemas de
contaminacion del aire usando los
métodos de Turner. Impacto ambiental.
Aplicaciones a la Hidrologia.

Uso extensivo del Minitab.




1 sesion (3 hrs)

9. Regresién
polinomial

1 sesién (6 hrs)

10. Series de tiempo

1 sesion (2 hrs)

5. Evaluacion del modelo de
regresién multiple a través de
diagndsticos objetivistas y
subjetivistas en forma analoga a
lo aplicado a los modelos de
regresion lineal simple.

Tercer parcial

1. Modelos cuadréticos con una o
mas variables independientes,
con y sin interaccion.

2. Modelos cubicos con una o
mas variables independientes.

3. Evaluacion objetivista y
subjetivista de los modelos
polinomiales, en forma analoga a
la evaluacion de los modelos de
regresion lineales y multiples,
esto es, a través del criterio Cp,
PRESS, error estandar estimado,
tablas de ANOVA, diagndsticos
para el problema de colinealidad
(prueba de homoscedasticidad y
heterescedasticidad).

4. Modelos de regresién logistica,
modelos de regresion
exponenciales paramétricos con
una sola variable independiente.
5. Procedimientos para la
identificacién de valores atipicos
extremos usando graficas de tallo
y hoja, graficas de caja, residuos
semi-estudentizados, DFBETAS,
etc.

1. Clasificacion de los
movimientos de las series de
tiempo.

2. Tendencias a largo plazo.

3. componentes ciclicos de series
de tiempo,

4. Variaciones estacionales

5. Variacion irregular.

Uso muy extensivo del Minitab. Uso del
Excel. Aplicaciones a recursos del agua y
del aire. Impacto ambiental. Aplicaciones a
la Hidrologia.

Uso del Minitab y del Excel. Aplicaciones
estadisticas a los usos del agua.
Aplicaciones a la hidrologia.

Impacto ambiental.

Aplicaciones a los recursos del agua.

VIIl. Metodologia y estrategias didacticas




Metodologia Institucional:
e Elaboracién de ensayos, monografias e investigaciones (segun el nivel) consultando fuentes
bibliogréaficas, hemerogréficas y en Internet.
e Elaboracion de reportes de lectura de articulos en lengua inglesa, actuales y relevantes.
e Participacién en trabajo de campo y laboratorio para realizar entrenamiento practico.
Estrategias del Modelo UACJ Visién 2020 recomendadas para el curso:
e aproximacion empirica a la realidad
e busqueda, organizacion y recuperacion de informacion
e comunicacion horizontal
e descubrimiento
e ejecucidn-ejercitacién
e eleccidn, decision
e evaluacion
e extrapolacion y trasferencia
e investigacion
e meta cognitivas
e problematizacion
e proceso de pensamiento logico y critico
e procesos de pensamiento creativo divergente y lateral
e procesamiento, apropiacion-construccién
e significacién generalizacion

e trabajo colaborativo

IX. Criterios de evaluacién y acreditacion

a) Institucionales de acreditacion:

Asistencia minima de 80% de las clases programadas

Presentar el 100% de los reportes escritos

Realizar presentaciones orales cuando le toque hacerlo

Participar con el equipo para la realizacién de una investigacion y entregar el reporte final.

Guardar una estricta ética profesional y personal.




No se admitiran llegadas tardes ni platicas que nos estén relacionadas con las lecturas o temas

dados en la clase
Calificacion ordinaria minima de 8.0
Permite examen Unico: No

b) Evaluacion del curso

La evaluacién del curso se determinara con base en los siguientes porcentajes:

Ensayos y reportes de lecturas: 10%

Examenes parciales (3): 60%

Otros: Proyecto final 30%

Total 100 %
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X. Perfil deseable del docente

1. PTC doctorado y con perfil PROMEP.

2. Con experiencia en ciencias ambientales y en gestion y planeacién ambiental.

Xl. Institucionalizacién
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